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สารบัญ

ความสําคัญของคุณภาพไฟฟา

แหลงกําเนิดและผลกระทบของฮารมอนิกส

POWER  FACTOR

แนวทางแกไขปญหาคุณภาพไฟฟา



คุณภาพไฟฟา แรงดันสูงช่ัวครู (TRANSIENT)

แรงดันตก/เกินช่ัวขณะ (SAG/SWELL)
หรือไฟดับช่ัวขณะ (INTERRUOPT)

แรงดันตก/เกิน (UNDER/OVER VOLTAGE)

ความผิดเพ้ียนของรูปคล่ืน

แรงดันไฟกระพริบ 
(VOLTAGE FLUCTUATION)

การเปล่ียนแปลงความถ่ีไฟฟา

แรงดันไมสมดุล (VOLTAGE UNBALANCE)



แหลงกําเนิดและผลกระทบของ
ฮารมอนิกส

เคร่ืองเช่ือมชนิดอารค

VFD อุปกรณ CONVERTERLED

เตาหลอมชนิดอารค หลอดฟลูออเรสเซนต

ฮารมอนิกสอันดับท่ี 2 เปนตนไป
ท่ีสงผลใหรูปคล่ืนผิดเพ้ียน



CAPACITOR BANK รอน/เสียหาย
ผลกระทบจากฮารมอนิกส

CAPACITOR ไดรับผลกระทบจากกระแสฮารมอนิกสมากที่สุด

กระแสฮารมอนิกสสงผลใกเกิด REACTIVE POWER

OVERLOAD ตอ CAPACITOR BANK

ความถี่เรโซแนนซเดียวกันกับ CAPACITOR จะทวีคูณขนาด

ของกระแสฮารมอนิกสใหสูงมากขึ้น

FREQUENCY              CAPACITIVE 
                        REACTANCE 



ผลกระทบจากฮารมอนิกส

อันดับฮารมอนิกส

1,4,7,10... หรือ 3K+1

2,5,8,11... หรือ 3K-1

3,6,9,12... หรือ 3K

SEQUENCE

POSITIVE

NEGATIVE

ZERO

POSITIVE SEQUENCE

NEGATIVE SEQUENCE

ZERO SEQUENCE

TRIPLE N HARMONICS

ระบบ 3P4W มักจะประสบปญหา กระแส

ฮารมอนิกสในนิวทรัล

สรางความเสียหาย ทําใหสายนิวทรัลรอน 

ตองออกแบบสายนิวทรัลใหมีขนาดใหญ

กวาปกติ เพื่อรองรับกระแสฮารมอนิกส

ในระบบ



ทําให Relay ทํางานผิดพลาด

เกิดความรอนและ 

dielectric stress ใน

อุปกรณไฟฟา

สูญเสียกําลังไฟฟามากขึ้น
Induction motor เกิด

cogging ได

เกิดความรอนในฟวสเพิ่มขึ้น

ทําใหฟวสคาปาซิเตอรขาด

เกิดการสูญเสียในหมอแปลง

มากข้ึน สงผลใหประสิทธิภาพ

การรับโหลดของหมอแปลง

ลดลง

เกิดสัญญาณรบกวน

ในระบบสื่อสาร

Triple-N Harmonics ทําให

สายนิวทรอลรอนและเสียหาย

คากําลังสูญเสียในระบบ

จําหนายและสายสงสูงข้ึน

Power Meter 

วัดคาผิดพลาด

Circuit Breaker 

ตัดกระแสไมได

เกิดเรโซแนนซในอุปกรณ

สงผลใหอุปกรณเสียหาย



กําลังไฟฟาจริง (P)

POWER FACTOR

กําลังไฟฟาปรากฎ (S)

กําลังไฟฟาจริง (P)

กําลังไฟฟาแฝง (Q)

กําลังไฟฟาสูญเสีย
จากฮารมอนิกส (D)

โหลดความตานทาน (R)

โหลดความเหนี่ยวนําและ
ตัวเก็บประจุ (L,C) 

กําลังไฟฟาแฝง (Q)

องคประกอบของ
ฮารมอนิกส

กําลังไฟฟาสูญเสีย
จากฮารมอนิกส (D)

ในระบบไฟฟาที่ประกอบดวยโหลดเชิงเสน (LINEAR LOAD) และ
โหลดไมเชิงเสน (NON-LINEAR LOAD)

DISPLACEMENT
POWER FACTOR

(DPF)

TRUE POWER
FACTOR (PF)
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เพ่ือหาสาเหตุและวิธีการแกไขปรับปรุงคุณภาพและประสิทธิภาพในระบบไฟฟา 
สงผลใหการทํางานภายในระบบดีย่ิงข้ึน

ความสําคัญของ
คุณภาพไฟฟา

การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาเปนกุญแจสําคัญในการเฝาระวังดูแล

คุณภาพและประสิทธิภาพภายในระบบไฟฟา 

เสมือนการตรวจสุขภาพของตัวเรา

เพ่ือหาจุดท่ีสรางปญหาตอระบบไฟฟาจนเกิดผลกระทบตอ
กระบวนการทํางานภายใน

ลดปญหาความเส่ือมสภาพของอุปกรณไฟฟา

ประโยชนท่ีไดจากการตรวจวัดคุณภาพไฟฟา



ตรวจพบปญหาฮารมอนิกส

ติดตั้ง ACTIVE
HARMONICS FILTER

ตรวจพบปญหาฮารมอนิกส และ PF

ติดตั้ง ACTIVE HARMONICS
FILTER WITH PF CORRECTION

แนวทางแกไขปญหา
คุณภาพไฟฟา



ACTIVE HARMONIC FILTER
WITH PF CORRECTION

ขอดีของการติดตั้ง AHF + PFC

เปนอุปกรณท่ีสามารถกําจัดฮารมอนิกสอันดับตนๆได เชน
อันดับท่ี 3,5,7,9,11,13 เปนตน

สามารถปรับปรุง POWER FACTOR ได โดยการสรางรูป
คล่ืนกระแสหักลางกับกระแสโหลด CAPACITIVE และ
INDUCTIVE

เหมาะสําหรับระบบท่ีมีปญหาท้ังฮารมอนิกสและตองการ
ปรับปรุง POWER FACTOR



ACTIVE HARMONIC FILTER

ขอดีของการติดต้ัง AHF

เปนอุปกรณท่ีสามารถกําจัดฮารมอนิกสไดต้ังแตอันดับท่ี 2-50
ตางจาก PASSIVE HARMONICS FILTER 

อาศัยการสรางรูปคล่ืนกระแสหักลางกับกระแสฮารมอนิกส
ท่ีตรวจเจอในระบบ เพ่ือใหรูปคล่ืนกระแสท่ีไหลกลับ GRID
เปน SINE WAVE มากท่ีสุด

เหมาะสําหรับระบบท่ีมีปญหาหลักเร่ืองฮารมอนิกส และ
POWER FACTOR ไมต่ํามาก
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